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　 　 摘　 要:采纳绿色生产技术是实现农业绿色发展的必要条件之一ꎮ 研究绿色生产技术采纳的影响因素

及其机制对于采取精准措施促进农户采纳绿色生产技术进而促进绿色发展具有重要的现实意义ꎮ 加入合作

社对设施蔬菜种植户绿色生产技术的采纳决策与采纳程度均产生显著正向影响ꎻ合作社不仅通过提供绿色

生产技术和要求种植户采纳绿色生产技术的直接效应ꎬ而且通过授权种植户使用区域公用品牌和改善其信

息获取状况的中介效应促进绿色生产技术采纳ꎮ 因此ꎬ大力发展合作社ꎬ加强区域公用品牌建设和信息建设

是促进绿色生产技术采纳的有效途径ꎮ
　 　 关键词:绿色生产技术采纳ꎻ加入合作社ꎻ区域公用品牌ꎻ信息获取ꎻ双栏模型

　 　 中图分类号:Ｆ３２３.３　 　 文献标志码:Ａ　 　 文章编号:１６７３－８０３９(２０２５)０６－００２４－０９

　 　 ２０２５ 年 １ 月ꎬ中共中央、国务院印发了«乡村

全面振兴规划(２０２４—２０２７ 年)»ꎬ提出“加快农

业绿色低碳发展”ꎬ“推广绿色生产技术” [１]ꎮ 绿

色生产技术需要通过农户采纳才能够实现农业绿

色发展ꎮ 然而由于在绿色生产技术采纳初期农户

的增收效果并不明显ꎬ并且出于降低成本和风险

的考量ꎬ农户采纳意愿不强[２－３]ꎮ 因此厘清影响

农户绿色生产技术采纳的因素及其机制对于采取

有针对性的措施促使农户采纳绿色生产技术十分

必要ꎮ 研究发现多种因素能够直接或间接促进农

户对绿色生产技术的采纳ꎮ 电商参与[４]、农户创

业[５]、农业科技服务[６]、生计资本[７]、数字信息能

力[８]、农技站和农资店对绿色生产技术推广的一

致性[９]、数字素养[１０] 及加入合作社[１１－１３] 等因素

能够直接且显著地正向影响农户绿色生产技术采

纳ꎮ 电商参与通过提高农户技术认知[４]ꎬ农户创

业通过拓展社会资本及强化风险偏好、树立环保

意识、提升融资能力等[５]ꎬ生计资本通过生态认

知[７]ꎬ数字信息能力通过技术生态认知[８]ꎬ农资

店和农技站在一致推广绿色生产技术时通过提高

农户对该技术的信任[９]ꎬ数字素养通过绿色认

知、社会资本和信贷可得性[１０]ꎬ合作社通过提升

绿色农产品市场溢价和降低技术采纳成本[１１] 或

通过提升农户绿色生产认知[１３]ꎬ间接促进农户绿

色生产技术采纳ꎮ 绿色生产技术采纳行为包含两

个阶段:首先是采纳决策阶段ꎬ即作出是否采纳的

决策ꎬ如果采纳则进入采纳程度阶段ꎬ即采纳多少

项绿色生产技术ꎬ因此ꎬ运用双栏模型分别对采纳

决策阶段和采纳程度阶段的影响因素及机制进行

分析则能够全面、准确认识问题ꎬ但目前鲜有运用

双栏模型进行相关研究的成果ꎮ 这种研究方法选

用的不足使研究结论难以厘清绿色生产技术采纳

在不同阶段影响因素及机制的差异ꎮ
山东省寿光市是“中国蔬菜之乡”ꎬ是“全国

农民合作社质量提升整县推进试点单位”ꎬ本文

选择寿光为调研区域ꎬ在已有研究成果肯定了加

入合作社对绿色生产技术采纳具有正向影响的基

础上ꎬ运用双栏模型进一步分别分析加入合作社

在采纳决策阶段和采纳程度阶段是否均对绿色生

产技术采纳具有显著正向影响并对其机制进行分

析ꎮ 研究结论对于采取精准措施促进农户采纳绿

色生产技术进而促进农业绿色发展将具有实践指

导意义ꎮ
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　 　 一、研究区域基本情况

(一)寿光概况

寿光市ꎬ山东省辖县级市ꎬ由潍坊市代管ꎬ位
于山东省中部ꎬ潍坊市境西北部ꎬ濒临渤海莱州湾

南畔ꎬ总面积 ２０７２ 平方公里ꎬ户籍人口 １１０ 万ꎬ是
“中国蔬菜之乡”ꎮ ２０１８ 年以来ꎬ习近平总书记两

次肯定“诸城模式” “潍坊模式” “寿光模式”①ꎮ
寿光“三农”事业发展质量较高ꎬ农村居民人均可

支配收入明显高于山东省及全国平均水平ꎬ２０２３
年和 ２０２４ 年寿光农村居民人均可支配收入均高

于全国平均水平 ４０％左右ꎬ寿光城乡居民人均可

支配收入比为 １􀆰 ７ ∶ １ꎬ优于全国的 ２􀆰 ５ ∶ １②ꎮ
(二)寿光设施蔬菜生产经营情况

寿光主要利用具有良好保温、抗风性能的框

架覆膜大棚种植蔬菜ꎬ这种大棚称为蔬菜大棚ꎬ简
称大棚ꎬ这种生产方式称为设施蔬菜种植ꎮ 寿光

市农业农村局数据显示ꎬ２０２４ 年寿光设施蔬菜种

植面积达到 ６０ 万亩ꎬ蔬菜大棚 １５􀆰 ７ 万个ꎬ年产蔬

菜 ４５０ 多万吨ꎬ销往全国及 ２５ 个国家和地区ꎮ 寿

光蔬菜生产经营主体主要是合作社ꎬ现有果蔬类

合作社总数达到 ２１３４ 家ꎬ其中年销售额过亿元的

合作社超过 １０ 家ꎬ６ 家合作社通过了中国和全球

良好农业规范体系(ＧＡＰ) “双认证”ꎬ７１ 家合作

社(种植基地)通过了粤港澳大湾区“菜篮子”生
产基地认证③ꎮ ２０１９ 年寿光成功注册了“寿光蔬

菜”区域公用品牌并在 ２０２４ 年出台了«“寿光蔬

菜”区域公用品牌使用管理办法(试行)»ꎬ依据该

文件进行品牌授权、管理和保护ꎬ符合条件的合作

社及产品可以使用“寿光蔬菜”品牌ꎮ 寿光市农

业农村局数据显示ꎬ近两年设施蔬菜种植户人均

收入 ４􀆰 ８ 万元左右ꎬ近 ８０％的设施蔬菜种植户通

过合作社获得品牌收益ꎮ
(三)寿光设施蔬菜种植产业绿色生产技术

采纳情况

农业农村部 ２０１８ 年印发的«农业绿色发展技

术导则(２０１８—２０３０ 年)» (以下简称«导则»)提

出按照“高效、安全、低碳、循环、智能、集成”的要

求构建农业绿色发展技术体系ꎬ并提出涵盖农业

产前、产中、产后各个环节的七个主要攻关任

务[１４]ꎮ 根据«导则»的要求和攻关任务ꎬ结合寿

光设施蔬菜种植的实际情况ꎬ本文选择 １２ 项绿色

生产技术对设施蔬菜种植户的采纳情况进行研

究ꎮ １２ 项技术包括有机肥施用、测土配方施肥、

绿色农药、物理防治病虫害、生物防治病虫害、滴
灌、喷灌、深耕松土、秸秆还田、高温闷棚、废弃物

循环利用和作物套种技术ꎮ
本课题组查阅了寿光市政府相关部门资料并

与相关工作人员、典型合作社负责人及部分种植

户进行了座谈及访谈调查ꎬ发现寿光设施蔬菜种

植病虫害防控以绿色防控为主ꎬ集成了多种防控

技术ꎬ防虫网、黄板等物理防控覆盖率达到 ９３％ꎬ
起到了良好的阻隔和诱捕杀虫作用ꎻ精准施药技

术同步使用ꎬ部分菜农使用了静电喷雾器ꎬ农药利

用率提高 ３０％ꎬ亩均减少用药量 １􀆰 ７ 公斤ꎬ比传统

方法减少用药 ３２％ꎬ残留检测合格率连续 ５ 年达

到 ９９􀆰 ８％以上ꎻ水肥一体化的滴灌、微喷灌溉技

术的使用比传统的漫灌节约用水量 ５８％、节约化

肥量 ４２％ꎬ水肥利用效率提高的同时蔬菜的品质

也有所提升ꎻ推广使用绿色化肥ꎬ用有机肥代替传

统化肥ꎬ亩均施用有机肥达 ４􀆰 ２ 吨ꎬ其中畜禽粪肥

用量占比达 ６５％左右ꎻ微生物肥用量占到总施肥

量的 ３８％ꎬ土传病害防控效率提升 ６０％ꎻ在使用

土壤改良技术方面ꎬ机械深耕松土技术应用率达

到 ７５％ꎬ板结率比普通耕作减少 ４０％ꎻ高温闷棚

技术推广到 ６０％的大棚ꎬ夏季灭菌消毒后病原菌

灭活率达到 ９５％以上ꎻ在作物套种方面ꎬ立体套

种技术应用于 ３５％的大棚ꎬ主要为“茄果类＋叶

菜”的模式ꎬ使用套种技术的大棚亩均增产 ２５％
左右ꎮ

　 　 二、研究假设

对于绿色生产技术采纳的影响因素ꎬ基于已

有研究成果ꎬ结合寿光设施蔬菜种植及合作社发

展实际情况ꎬ提出研究假设 Ｈ１ꎮ
Ｈ１:加入合作社对设施蔬菜种植户绿色生产

技术采纳决策和采纳程度均产生积极影响ꎮ
对于影响机制ꎬ已有研究认为农产品区域公

用品牌的溢价效应和口碑效应有利于农产品区域

声誉的形成ꎬ进而提高农产品在市场中的竞争力

从而增加农户收入[１５－１６]ꎮ 根据«中国农产品区域

公用品牌建设指南»的规定ꎬ合作社等新型农业

经营主体是区域公用品牌的使用主体[１７]ꎮ 研究

表明ꎬ农产品区域公用品牌对合作社的增收效应
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显著[１８－１９]ꎮ 农户需通过加入合作社等经营主体

获得使用资格并被授权生产符合标准的农产品及

标准化使用商标[２０]ꎮ ２０１９ 年寿光成功注册“寿
光蔬菜”区域公用品牌ꎬ持有人为寿光蔬菜瓜果

产业协会ꎬ寿光市蔬菜合作社联合会负责授权使

用、管理和保护ꎬ无偿提供给符合条件的企业、合
作社等经营主体使用ꎮ 在调查中发现ꎬ通过合作

社授权使用区域公用品牌的设施蔬菜种植户的销

售收入明显高于无权使用的农户ꎮ 基于寿光实际

情况、加入合作社对绿色生产技术采纳的影响及

区域公用品牌与合作社及农户收入的关系ꎬ提出

研究假设 Ｈ２ꎮ
Ｈ２:区域公用品牌的授权使用在加入合作社

对设施蔬菜种植户绿色生产技术采纳的影响中发

挥中介效应ꎮ
小农户在市场信息获取方面存在局限性[１９]ꎬ

而农民合作社能够提供更准确的市场信息和更科

学、更前沿的技术信息ꎬ从而提高农业生产效

率[２１]ꎮ 在调查中发现ꎬ加入合作社的种植户能够

获取更丰富的信息ꎮ 基于寿光实际情况及相关研

究结论提出研究假设 Ｈ３ꎮ
Ｈ３:信息获取手段的改善对加入合作社的设

施蔬菜种植户在绿色生产技术采纳的影响中发挥

中介效应ꎮ

　 　 三、数据来源与绿色生产技术采纳情
况描述性统计

　 　 (一)问卷设计与数据来源

为了解设施蔬菜种植户绿色生产技术采纳情

况及其影响因素ꎬ本课题组在寿光以设施蔬菜种

植户为对象开展了问卷调查ꎮ 问卷主要包括设施

蔬菜种植户个体特征、家庭经营特征、组织行为特

征、绿色生产技术采纳情况等方面的问题ꎮ 为取

得良好的调查效果ꎬ课题组招募并培训了寿光当

地 １０ 名在校大学生与课题组 ２ 名主要成员于

２０２４ 年 ７—８ 月在寿光对设施蔬菜种植户开展入

户调查ꎮ 调查采用随机抽样方法获取样本ꎬ共走

访 ３５０ 户设施蔬菜种植户ꎬ发放并回收问卷 ３５０
份ꎬ剔除无效问卷ꎬ共获得有效问卷 ３３８ 份ꎬ有效

率为 ９６􀆰 ５７％ꎮ
(二)绿色生产技术采纳情况描述性统计

寿光设施蔬菜种植户绿色生产技术采纳情

况调查ꎮ 众数为采纳 ８ 项ꎬ５５ 户ꎬ占比 １６􀆰 ２７％ꎬ
其次为采纳 ６ 项ꎬ４６ 户ꎬ占比 １３􀆰 ６１％ꎮ 采纳 ３

项以下的仅有 ２５ 户ꎬ采纳 ５ 项及以下的合计 ８６
户ꎬ占比 ２５􀆰 ４４％ꎬ而采纳 ６ 项及以上的农户 ２５２
户ꎬ占比 ７４􀆰 ５６％ꎮ 采纳 ５ 项及以下与 ６ 项及以

上是一个明显的分界线ꎮ 由表 １ 可知ꎬ数据显

示寿光设施蔬菜种植户采纳绿色生产技术具有

普遍性ꎮ
表 １　 样本绿色生产技术采纳情况描述性统计(Ｎ＝３３８)

采纳项数 样本量
百分比

(％) 采纳项数 样本量
百分比

(％)
３ 项以下 ２５ ７.４ 采纳 ６ 项 ４６ １３.６１
采纳 ３ 项 １７ ５.０３ 采纳 ７ 项 ４４ １３.０２
采纳 ４ 项 ２３ ６.８ 采纳 ８ 项 ５５ １６.２７
采纳 ５ 项 ２１ ６.２１ 采纳 ９ 项 ４５ １３.３１

采纳 １０ 项 ２８ ８.２９
采纳 １１ 项 １４ ４.１４
采纳 １２ 项 ２０ ５.９２

合计 ８６ ２５.４４ 合计 ２５２ ７４.５６

　 　 四、变量定义与模型构建

(一)变量选取

１.被解释变量

被解释变量是设施蔬菜种植户绿色生产技术

采纳ꎬ包括采纳决策与采纳程度两个阶段ꎬ采纳决

策ꎬ即设施蔬菜种植户是否采纳绿色生产技术ꎬ为
“是”“否”二元虚拟变量ꎻ采纳程度ꎬ即设施蔬菜

种植户采纳绿色生产技术的项数ꎮ 在调查中发现

设施蔬菜种植户至少采纳了 １ 项绿色生产技术ꎮ
在设施蔬菜种植户普遍采纳绿色生产技术的情况

下ꎬ仅按照实际采纳的项数确定是否采纳既没有

统计分析意义ꎬ研究结论也缺乏实际经济价值ꎮ
鉴于采纳 ６ 项的种植户与采纳 ５ 项及以下的种植

户数量相比显著提高ꎬ本文将采纳 ５ 项及以下设

定为“不采纳”ꎬ即“否”ꎬ６ 项及以上设定为“采
纳”ꎬ即“是”ꎮ 对于采纳决策ꎬ即是否采纳的标

准的这种划分既有统计分析意义ꎬ其结论对于

分析设施蔬菜种植户绿色生产技术采纳的影响

因素也更具实际意义ꎮ 由此采纳项数随之调整

为:采纳 ５ 项及以下视为 ０ 项ꎬ采纳 ６ 项视为 １
项ꎬ采纳 ７ 项视为 ２ 项ꎬ以此类推ꎬ采纳 １２ 项的

视为 ７ 项ꎮ
２.解释变量

基于已有文献就加入合作社对农户绿色生产

技术采纳的影响的研究成果及寿光合作社发展的

实践ꎬ本文将“是否加入合作社”作为核心解释变
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量ꎬ该变量为二元虚拟变量ꎮ 其他解释变量包括种

植户个体特征、家庭经营特征、组织和行为特征等ꎮ
３.中介变量

选取区域公用品牌授权使用和信息获取改善

作为中介变量ꎬ二者均为二元虚拟变量ꎮ
(二)变量定义及样本描述性统计

变量定义及样本描述性统计详见表 ２ꎮ

表 ２　 变量定义及样本描述性统计(Ｎ＝ ３３８)

变量类型 变量名称 符号 变量赋值 均值 方差

被解释变量

是否采纳 Ｙ１ 是＝ １ꎻ否＝ ０ ０.６８９ ０.２１４

采纳程度 Ｙ２
≤５ 项＝ ０ꎻ６ 项＝ １ꎻ７ 项＝ ２ꎻ８ 项＝ ３ꎻ９ 项＝ ４ꎻ

１０ 项＝ ５ꎻ１１ 项＝ ６ꎻ１２ 项＝ ７ ２.３３４ ４.６９２

核心解释变量 是否加入合作社 Ｘ１ 加入＝ １ꎻ不加入＝ ０ ０.６３６ ０.２３２

其

他

解

释

变

量

种植户

个体特征

种植户

家庭经营

特征

组织和

行为特征

年龄 Ｘ２
Ｘ２<３０ 岁＝ １ꎻ３０≤Ｘ２<５０ 岁＝ ２ꎻ５０≤Ｘ２<６０ 岁＝ ３ꎻ

Ｘ２≥６０ 岁＝ ４ ２.６０３ ０.４７７

健康状况 Ｘ３
非常不健康＝ １ꎻ不太健康＝ ２ꎻ一般＝ ３ꎻ

比较健康＝ ４ꎻ非常健康＝ ５ ４.２２７ ０.７５８

对生态环境的态度 Ｘ４ 非常担心＝ １ꎻ有点担心＝ ２ꎻ无可奈何＝ ３ꎻ与我无关＝ ４ １.８３４ ０.５７７
接受绿色生产

技术培训次数
Ｘ５ 培训次数(次) ２.７４２ ３.９４８

家庭纯收入 Ｘ６
Ｘ６<５ 万元＝ １ꎻ５≤Ｘ６<１０ 万元＝ ２ꎻ１０≤Ｘ６<１５ 万元＝ ３ꎻ

１５≤Ｘ６<２０ 万元＝ ４ꎻＸ６≥２０ 万元＝ ５ ２.３５５ １.０４２

大棚收入占家庭

纯收入比重
Ｘ７

Ｘ７<２０％ ＝ １ꎻ２０％≤Ｘ７<４０％ ＝ ２ꎻ
４０％≤Ｘ７<６０％ ＝ ３ꎻ６０％≤Ｘ７<８０％ ＝ ４ꎻＸ７≥８０％ ＝ ５ ３.７３３ ２.３０２

大棚种植面积 Ｘ８
Ｘ８<１ 亩＝ １ꎻ１≤Ｘ８<２ 亩＝ ２ꎻ２≤Ｘ８<４ 亩＝ ３ꎻ

４≤Ｘ８<６ 亩＝ ４ꎻＸ８≥６ 亩＝ ５ ２.２８１ １.６９８

大棚实际工作人数 Ｘ９ 实际工作人数(人) ３.２２１ ２.５５８
绿色生产技术宣传 Ｘ１０ 没有宣传＝ １ꎻ偶尔宣传＝ ２ꎻ经常宣传＝ ３ ２.１５０ ０.３４８

其他种植户的影响 Ｘ１１
没有影响＝ １ꎻ有一定影响＝ ２ꎻ
有很大影响＝ ３ꎻ完全受影响＝ ４ １.７４８ ０.６３９

中介变量

区域公用品牌

授权使用情况
Ｍ１ 授权使用＝ １ꎻ未授权使用＝ ０ ０.５２９ ０.２４９

信息获取改善状况 Ｍ２ 有所改善＝ １ꎻ没有改善＝ ０ ０.６４４ ０.２２９

　 　 (三)模型构建

１.双栏模型构建

设施蔬菜种植户绿色生产技术采纳分为“是
否采纳”和“采纳程度”两个阶段ꎮ 本文参考丘水

林等(２０２２) [２２]的双栏模型对设施蔬菜种植户绿

色生产技术采纳问题进行研究ꎬ该模型可以保证

采纳决策和采纳程度两个过程彼此独立ꎬ避免内

生性问题导致的模型估计偏差ꎮ
首先ꎬ分析设施蔬菜种植户绿色生产技术采

纳决策ꎬ如式(１)所示:
Ｐ∗

ｉ ＝ αＺ ｉ ＋ μｉꎬμｉ ~ Ｎ ０ꎬ１( ) ꎬ
Ｐ ｉ ＝ １ꎬＰ∗

ｉ > ０

Ｐ ｉ ＝ ０ꎬＰ∗
ｉ ≤ ０{ (１)

式(１)中ꎬ Ｐ∗
ｉ 为潜在采纳决策变量ꎻ α 为待估系

数ꎻ Ｚ ｉ 是影响采纳决策的变量ꎻ μ ｉ 是服从正态分

布的随机干扰项ꎻ Ｐ ｉ 为观测采纳决策变量ꎮ 当观

测变量 Ｐ ｉ 为 １ 时表示设施蔬菜种植户采纳绿色

生产技术ꎻ当其值为 ０ 时表示设施蔬菜种植户未

采纳绿色生产技术ꎮ
其次ꎬ考虑设施蔬菜种植户绿色生产技术采

纳程度ꎬ如式(２)所示:
Ｙ∗

ｉ ＝ βＸ ｉ ＋ νｉꎬνｉ ~ Ｎ ０ꎬσ２( ) ꎬ
Ｙｉ ＝ Ｙ∗

ｉ ꎬＰ ｉ ＝ １ 且 Ｙ∗
ｉ > ０

Ｙｉ ＝ ０ꎬ其他{ (２)

式(２)中ꎬ Ｙ∗
ｉ 为潜在采纳程度变量ꎻ β、σ 为待估

系数ꎻ Ｘ ｉ 为影响采纳程度的变量ꎻ ν ｉ 为服从正态

分布的随机干扰项ꎻ Ｙｉ 为观测采纳程度变量ꎮ 若

Ｐ∗
ｉ > ０且Ｙ∗

ｉ > ０ꎬ表示设施蔬菜种植户绿色生产

技术采纳程度 Ｙｉ ＝ Ｙ∗
ｉ ꎬ否则ꎬＹｉ ＝ ０ꎮ 双栏模型的

对数似然函数为:

ｌｏｇＬ ＝ ∑ ０
ｌｎ １ － Φ αＺ ｉ( ) Φ

βＸ ｉ

σ
æ

è
ç

ö

ø
÷

é

ë
ê
ê

ù

û
ú
ú
＋
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∑ ＋
ｌｎ Φ αＺ ｉ( )

１
σ
φ

Ａｉ － βＸ ｉ

σ
æ

è
ç

ö

ø
÷

é

ë
ê
ê

ù

û
ú
ú (３)

式(３)中ꎬ Φ(􀅰) 为累计概率分布函数ꎻφ(􀅰) 为

概率密度函数ꎮ
２.中介效应模型构建

参考学界广泛采用的温忠麟等(２０１４) [２３] 的

模型ꎬ构建中介效应模型如下:
Ｙｉ ＝ δ０ ＋ δ１Ｘ ｉ ＋ δ２ｉｃｏｎｔｒｏｌｉ ＋ ω１ (４)
Ｍｉ ＝ γ０ ＋ γ１Ｘ ｉ ＋ γ２ｉｃｏｎｔｒｏｌｉ ＋ ω２ (５)
Ｙｉ ＝ υ１Ｘ ｉ ＋ υ２Ｍｉ ＋ υ３ｉｃｏｎｔｒｏｌｉ ＋ ω３ (６)

　 　 上式中ꎬ Ｙｉ 表示设施蔬菜种植户绿色生产技

术采纳ꎬ包括采纳决策和采纳程度ꎬＸ ｉ 表示设施

蔬菜种植户是否加入合作社ꎬＭｉ 表示中介变量ꎬ
ｃｏｎｔｒｏｌｉ 表示控制变量ꎬδ、γ、υ 表示待估系数ꎬω 表

示随机误差项ꎮ 采用三步法进行检验ꎬ第一步对

模型(４) 进行回归ꎬ检验是否加入合作社对设施

蔬菜种植户绿色生产技术采纳的回归系数 δ １ 是

否显著ꎮ 若不显著ꎬ则停止中介效应的检验ꎻ若显

著ꎬ则进行下一步ꎮ 第二步对模型(５) 进行回归ꎬ
检验设施蔬菜种植户的区域公用品牌授权使用及

信息获取改善对是否加入合作社的回归系数 γ １

具有显著性ꎮ 第三步对模型(６) 进行回归ꎬ检验

是否加入合作社对设施蔬菜种植户绿色生产技术

采纳的回归系数 υ １ 和区域公用品牌授权使用及

信息获取改善对设施蔬菜种植户绿色生产技术采

纳的回归系数 υ ２ 的显著性ꎬ并结合第二步中γ １ 的

显著性判断是否存在中介效应ꎮ 若 γ １、υ ２ 都显

著ꎬ说明存在中介效应ꎻ若 γ １、υ ２ 至少有一个不显

著ꎬ则需要运用 Ｂｏｏｔｓｔｒａｐ方法进一步检验 γ １ × υ ２

的显著性ꎮ 最后ꎬ当 υ １ 显著时ꎬ说明存在部分中

介效应ꎻ 当 υ １ 不显著时ꎬ说明存在完全中介

效应ꎮ

　 　 五、影响因素双栏模型结果分析与检验

　 　 (一)多重共线性检验

考虑到各个变量之间可能会存在多重共线性

问题ꎬ因此在使用双栏模型之前ꎬ对设施蔬菜种植

户绿色生产技术采纳的影响因素进行共线性分

析ꎬ运用 Ｓｔａｔａ１７ 对样本进行多重共线性检验ꎬ检
验结果如表 ３ 所示ꎮ 各变量的方差膨胀因子

(ＶＩＦ)均小于 １０ꎬ说明各变量之间不存在严重的

多重共线性问题ꎮ

表 ３　 多重共线性检验

变量名称 方差膨胀因子

是否加入合作社 ４.８８
年龄 １.２２

健康状况 １.０８
对生态环境的态度 １.１８

接受绿色生产技术培训次数 １.７２
家庭纯收入 １.２０

大棚收入占家庭纯收入比重 １.１７
大棚种植面积 １.６１

大棚实际工作人数 １.３４
绿色生产技术宣传 １.１４
其他种植户的影响 １.２６

Ｍｅａｎ Ｖｉｆ １.９３

(二)采纳决策阶段回归结果分析

如表 ４ 所示ꎬ在采纳决策阶段ꎬ加入合作社、
种植户健康状况、技术培训次数、家庭纯收入、大
棚收入占家庭纯收入比重、大棚种植面积、大棚实

际工作人数、绿色生产技术宣传和其他种植户的

影响均在 １％的显著性水平上正向影响采纳决

策ꎻ种植户的年龄和对生态环境的态度均在 １０％
的显著性水平上负向影响采纳决策ꎮ

表 ４　 采纳决策阶段影响因素的计量结果

变量名称 系数 标准误 Ｐ 值

是否加入合作社 　 １.９７３∗∗∗ ０.４１０ ０.０００
年龄 －０.４２７∗ ０.２５１ ０.０６７

健康状况 ０.６１９∗∗∗ ０.１９７ ０.００２
对生态环境的态度 －０.４０４∗ ０.２１５ ０.０８７

接受绿色生产技术培训次数 ０.０４０∗∗∗ ０.００５ ０.０００
家庭纯收入 ０.０３７∗∗∗ ０.０１０ ０.００１

大棚收入占家庭纯收入比重 ０.０１７∗∗∗ ０.００６ ０.００６
大棚种植面积 ０.１０６∗∗∗ ０.００６ ０.０００

大棚实际工作人数 ０.０３０∗∗∗ ０.００６ ０.０００
绿色生产技术宣传 ０.０７５∗∗∗ ０.０１８ ０.０００
其他种植户的影响 ０.０５０∗∗∗ ０.０１５ ０.００１

Ｎ ３３８
Ｐｒｏｂ>ｃｈｉ２ ０.０００
Ｐｓｅｕｄｏ Ｒ２ ０.２２２５

　 　 注:∗、∗∗和∗∗∗分别表示在 １０％、５％和 １％的水

平上显著ꎬ下同ꎮ

(三)采纳程度阶段回归结果分析

如表 ５ 所示ꎬ在采纳程度阶段ꎬ是否加入合作

社、健康状况、接受绿色生产技术培训次数、大棚

种植面积、大棚实际工作人数、绿色生产技术宣传

和其他种植户的影响均在 １％的显著性水平上正

向影响采纳程度ꎻ家庭纯收入在 ５％的显著性水

􀅰８２􀅰

鲁东大学学报(哲学社会科学版)２０２５ 年第 ６ 期



平上正向影响采纳程度ꎻ种植户的年龄、对生态环

境的态度均在 １％的显著性水平上负向影响采纳

程度ꎮ 大棚收入占家庭纯收入比重未通过显著性

检验ꎬ表明其对设施蔬菜种植户绿色生产技术采

纳的影响在统计上不显著ꎮ
表 ５　 采纳程度阶段影响因素的计量结果

变量名称 系数 标准误 Ｐ 值

是否加入合作社 　 １.４４６∗∗∗ ０.１５８ ０.０００
年龄 －０.４２６∗∗∗ ０.１０４ ０.０００

健康状况 ０.２６９∗∗∗ ０.０８１ ０.００１
对生态环境的态度 －０.３９４∗∗∗ ０.０９４ ０.０００

接受绿色生产技术培训次数 ０.２４８∗∗∗ ０.０４５ ０.０００
家庭纯收入 ０.２１１∗∗ ０.０８８ ０.０１７

大棚收入占家庭纯收入比重 ０.０４５ ０.０５９ ０.４４４
大棚种植面积 ０.４９５∗∗∗ ０.０８１ ０.０００

大棚实际工作人数 ０.２３３∗∗∗ ０.０６９ ０.００１
绿色生产技术宣传 ０.４０４∗∗∗ ０.１２６ ０.００１
其他种植户的影响 ０.３５９∗∗∗ ０.０９８ ０.０００

Ｎ ３３８
Ｐｒｏｂ>ｃｈｉ２ ０.０００
Ｐｓｅｕｄｏ Ｒ２ ０.２２２５

(四)稳健性检验

为了避免极端值可能引起的估计结果偏差ꎬ
本文将解释变量的值处于前 ２􀆰 ５％的群体和后

２􀆰 ５％的群体进行了 Ｗｉｎｓｏｒ 缩尾处理ꎬ结果如表 ６
所示ꎮ

表 ６　 稳健性检验结果

变量名称
绿色生产技

术采纳决策

绿色生产技

术采纳程度

是否加入合作社
１.９７０∗∗∗

(０.４１０)
１.４４６∗∗∗

(０.１５８)

年龄
－０.４５８∗

(０.２６０)
－０.４２２∗∗∗

(０.１０５)

健康状况
０.６１９∗∗∗

(０.１９７)
０.２６９∗∗∗

(０.０８１)

对生态环境的态度
－０.４０４∗

(０.２１５)
－０.３９４∗∗∗

(０.０９４)

接受绿色生产技术培训次数
０.０３９∗∗∗

(０.００５)
０.２４８∗∗∗

(０.０４５)

家庭纯收入
０.０３７∗∗∗

(０.０１０)
０.２１０∗∗

(０.０８８)

大棚收入占家庭纯收入比重
０.０１７∗∗∗

(０.００６)
０.０４５

(０.０５９)

大棚种植面积
０.１０５∗∗∗

(０.００６)
０.４９４∗∗∗

(０.０８１)

大棚实际工作人数
０.０３１∗∗∗

(０.００６)
０.２３４∗∗∗

(０.０６９)

续表

绿色生产技术宣传
０.０７５∗∗∗

(０.０１８)
０.４０４∗∗∗

(０.１２６)

其他种植户的影响
０.０５０∗∗∗

(０.０１５)
０.３５９∗∗∗

(０.０９８)

常数项
０.４８５∗∗∗

(０.０１７)
０.５６９∗∗∗

(０.１１９)
Ｎ ３３８ ３３８

Ｐｒｏｂ>ｃｈｉ２ ０.０００ ０.０００
Ｐｓｅｕｄｏ Ｒ２ ０.７２３１ ０.７２３１

　 　 注:括号内数值为标准误ꎬ下同ꎮ

通过对比 Ｗｉｎｓｏｒ 缩尾处理后的回归结果与

前述的基准回归结果发现ꎬ主要解释变量的影响

方向、显著性基本一致ꎬ由此证明原回归结果稳健

可信ꎮ 至此ꎬ本文的研究假设 Ｈ１“加入合作社对

设施蔬菜种植户绿色生产技术采纳决策和采纳程

度均产生积极影响”得以验证ꎮ 在调查中发现ꎬ
出于保证产品品质和销量的目的ꎬ合作社会直接

为种植户提供绿色生产技术或者明确要求种植户

采纳绿色生产技术并提供技术培训ꎮ 这种方式直

接促进了种植户采纳绿色生产技术ꎮ

　 　 六、影响机制的中介效应分析与检验

　 　 (一) 区域公用品牌授权使用的中介效应

分析

１.采纳决策阶段中介效应检验

表 ７ 反映出ꎬ在加入合作社对设施蔬菜种植

户绿色生产技术采纳决策具有显著正效应的前

提下ꎬ加入合作社对设施蔬菜种植户区域公用

品牌授权使用具有显著的正效应ꎬ模型(６)中的

直接效应和中介效应都是显著正效应ꎬ表明区

域公用品牌授权使用在加入合作社促进设施蔬

菜种植户绿色生产技术采纳决策阶段发挥中介

效应ꎮ
２.采纳程度阶段中介效应检验

表 ８ 反映出ꎬ在加入合作社对设施蔬菜种植

户绿色生产技术采纳程度具有显著正效应的前

提下ꎬ加入合作社对设施蔬菜种植户区域公用

品牌授权使用具有显著的正效应ꎬ模型(６)中的

直接效应和中介效应都是显著正效应ꎬ表明区

域公用品牌使用在加入合作社促进设施蔬菜种

植户绿色生产技术采纳程度阶段发挥中介

效应ꎮ
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表 ７　 采纳决策阶段区域公用品牌授权使用的中介效应检验结果(Ｎ＝ ３３８)

变量名称
模型(４)

(Ｘ 与 Ｙ 进行回归)
模型(５)

(Ｘ 与 Ｍ 进行回归)
模型(６)

(Ｍ、Ｘ 与 Ｙ 进行回归)
是否加入合作社 ０.４９５∗∗∗(０.０４４) ０.８３２∗∗∗(０.０３３) ０.２０９∗∗∗(０.０７２)

区域公用品牌授权使用 ０.３４４∗∗∗(０.０７０)
控制变量 控制 控制 控制

常数项 ０.７１５∗∗∗(０.０３０) ０.６２９∗∗∗(０.１５７) ０.７１５∗∗∗(０.０３２)
Ｎ ３３８ ３３８ ３３８

Ｒ－ｓｑｕａｒｅｄ ０.０６２３ ０.６４４１ ０.１６０７
Ａｄｊ Ｒ－ｓｑｕａｒｅｄ ０.０５９５ ０.６４３０ ０.１５５７

表 ８　 采纳程度阶段区域公用品牌授权使用的中介效应检验结果(Ｎ＝ ３３８)

变量名称
模型(４)

(Ｘ 与 Ｙ 进行回归)
模型(５)

(Ｘ 与 Ｍ 进行回归)
模型(６)

(Ｍ、Ｘ 与 Ｙ 进行回归)
是否加入合作社 ２.３５３∗∗∗(０.２０８) ０.８３２∗∗∗(０.０３３) １.３８４∗∗∗(０.３４４)

区域公用品牌授权使用 １.１６３∗∗∗(０.３３２)
控制变量 控制 控制 控制

常数项 ０.３３９∗∗∗(０.０２３) ０.４５０∗(０.２５５) ０.３５１∗∗∗(０.０２２)
Ｎ ３３８ ３３８ ３３８

Ｒ－ｓｑｕａｒｅｄ ０.２４３９ ０.６４５１ ０.３１１９
Ａｄｊ Ｒ－ｓｑｕａｒｅｄ ０.２３４９ ０.６４０８ ０.３０１６

　 　 (二)信息获取改善的中介效应分析

１.采纳决策阶段中介效应检验

表 ９ 反映出ꎬ在加入合作社对设施蔬菜种植

户绿色生产技术采纳决策具有显著正效应的前提

下ꎬ加入合作社对设施蔬菜种植户信息获取效果

的改善具有显著的正效应ꎬ模型(６)中的直接效

应和中介效应都是显著正效应ꎬ表明信息获取效

果的改善在加入合作社促进设施蔬菜种植户绿色

生产技术采纳决策阶段发挥中介效应ꎮ

表 ９　 采纳决策阶段信息获取改善的中介效应检验结果(Ｎ＝ ３３８)

变量名称
模型(４)

(Ｘ 与 Ｙ 进行回归)
模型(５)

(Ｘ 与 Ｍ 进行回归)
模型(６)

(Ｍ、Ｘ 与 Ｙ 进行回归)
是否加入合作社 ０.４９５∗∗∗(０.０４４) ０.７９６∗∗∗(０.０３２) ０.３２８∗∗∗(０.０７４)
信息获取改善 ０.２０９∗∗∗(０.０７４)

控制变量 控制 控制 控制

常数项 ０.７１５∗∗∗(０.０３２) ０.１３８∗∗∗(０.０２５) ０.６９２∗∗∗(０.０３３)
Ｎ ３３８ ３３８ ３３８

Ｒ－ｓｑｕａｒｅｄ ０.０６２３ ０.６４４１ ０.０７８４
Ａｄｊ Ｒ－ｓｑｕａｒｅｄ ０.０５９５ ０.６４０５ ０.０７２９

　 　 ２.采纳程度阶段中介效应检验

表 １０ 反映出ꎬ在加入合作社对设施蔬菜种植

户绿色生产技术采纳程度具有显著正效应的前提

下ꎬ加入合作社对设施蔬菜种植户信息获取效果

的改善具有显著的正效应ꎬ模型(６)中的直接效

应和中介效应都是显著正效应ꎬ表明信息获取效

果的改善在加入合作社促进设施蔬菜种植户绿色

生产技术采纳程度阶段发挥中介效应ꎮ
采用 Ｗｉｎｓｏｒ 缩尾处理的方法进行稳健性检

验(篇幅所限ꎬ过程从略)ꎮ 对比采纳决策阶段和

采纳程度阶段 Ｗｉｎｓｏｒ 缩尾处理后的回归结果与

上述基准回归结果发现ꎬ核心解释变量和控制变

量的影响方向、显著性基本一致ꎬ证明上述采纳决

策阶段和采纳程度阶段中介效应模型的输出结果

稳健可靠ꎮ 由此证明区域公用品牌授权使用和信

息获取改善在加入合作社对设施蔬菜种植户绿色

生产技术采纳的影响中具有中介效应ꎬ研究假设

Ｈ２ 和 Ｈ３ 得以证实ꎮ
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表 １０　 采纳程度阶段信息获取改善的中介效应检验结果(Ｎ＝ ３３８)

变量名称
模型(４)

(Ｘ 与 Ｙ 进行回归)
模型(５)

(Ｘ 与 Ｍ 进行回归)
模型(６)

(Ｍ、Ｘ 与 Ｙ 进行回归)
是否加入合作社 ２.３５３∗∗∗(０.２０８) ０.７９６∗∗∗(０.０３２) １.７６６∗∗∗(０.３４７)
信息获取改善 ０.７３６∗∗(０.３４９)

控制变量 控制 控制 控制

常数项 ０.３３９∗∗∗(０.０２３) ０.１５０∗∗∗(０.０２５) ０.３２０∗∗∗(０.０２３)
Ｎ ３３８ ３３８ ３３８

Ｒ－ｓｑｕａｒｅｄ ０.２４３９ ０.６４９２ ０.２５８７
Ａｄｊ Ｒ－ｓｑｕａｒｅｄ ０.２３４９ ０.６４５０ ０.２４７５

　 　 七、结论

对设施蔬菜种植户绿色生产技术采纳影响因

素的双栏模型分析结果表明ꎬ核心解释变量加入

合作社对设施蔬菜种植户绿色生产技术的采纳决

策与采纳程度均产生显著正向影响ꎮ 此外ꎬ种植

户健康状况、技术培训次数、家庭纯收入、大棚种

植面积、大棚实际工作人数、绿色生产技术宣传和

其他种植户的影响等因素均对采纳决策和采纳程

度产生显著正向影响ꎻ种植户的年龄和对生态环

境的态度均对采纳决策和采纳程度产生显著负向

影响ꎮ 合作社通过为种植户提供绿色生产技术或

要求种植户采纳绿色生产技术并提供技术培训的

方式直接促进绿色生产技术采纳ꎮ 这是合作社影

响设施蔬菜种植户绿色生产技术采纳的直接作用

机制ꎮ 对区域公用品牌和信息获取的中介效应分

析结果表明ꎬ合作社授权种植户使用区域公用品

牌和改善其信息获取状况在加入合作社对绿色生

产技术采纳的影响中具有中介效应ꎮ 因此ꎬ大力

发展合作社ꎬ加强区域公用品牌建设和信息建设ꎬ
加强对农户的培训和教育是促进绿色生产技术采

纳的有效途径ꎮ
最后ꎬ感谢烟台职业学院交通工程系高一淦

老师在数据处理中所做的贡献ꎮ
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